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Resumen. Los desarrolladores de aplicaci ones Windows disponen de varias tecnol ogias para acceder a diferentes fuentes de
datos. Tales tecnologias presentan diferentes funcionalidades, €ficiencia, arquitectura'y se adaptan de mgor o peor manera
seglin €l tipo de aplicacion que se esté desarrollando. En este articul o se describe al conjunto de tecnol ogias Microsoft
disponibles, se detallan sus principales caracteristicas, se las compara entre si y se brindan sugerencias de aplicacion para
cadaunadeédlas.
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1 Introduccion

Los desarrolladores de aplicaciones de bases de datos para Microsoft Windows disponen de un conjunto
variado de tecnol ogias que permiten a una aplicacién acceder alos datos almacenados. Los datos pueden
estar en diversos formatos, incluyendo a datos SQL, en formalocal y/o remota. Estas tecnologias han ido
evolucionando con € tiempo, algunas sustituyendo a otras, aunque actual mente coexisten una media
docena. Cada una de tales tecnol ogias tienen su propiaidiosincraciay posibilidades, segiin sea € tipo de
aplicacion que se desee desarrollar y € tipo de datos alos que se desee acceder.

En las siguientes secciones se describira cada una de | as tecnol ogias de acceso a bases de datos disponibles
en e entorno de Microsoft Windows, y se detallarén sus principal es caracteristicas, ventajas y desventajas
de uso. Luego serealizara una comparacion entre ellas. Finalmente se sugieren algunas recomendaciones
paralos desarrolladores que deban eegir una o varias tecnol ogias de acceso a bases de datos.

2 Interfaces de Programacion

Las interfaces de programacion que permiten a una aplicacion Windows conectarse a datos externos
pueden categorizarse en tres: (@) Interfaces a bases de datos basadas en archivos de datos; (b) Interfaces a
sistemas gerenciadores de bases de datos; y (¢) Interfaces a otros formatos de datos no almacenados en
servidores de bases de datos.

Las interfaces a bases de datos basadas en archivos permiten a una aplicacion acceder alos datos mediante
operaciones sencillas de E/S o a través de méodos indexados (ISAM). La JET (Joint Engine Technol ogy)
€s un intento de estandarizacion de acceso a diferentes ISAMSs, utilizada por Accessy Visual Basic.

Lasinterfaces a DBMSs pueden implementarse mediante APIs propietarias que permitan acceder alas
funcionalidades del servidor de bases de datos. La tecnologia ODBC se propone como una solucion



abierta para conectar una aplicacion a bases de datos SQL, en formainteroperable. La solucion ODBC se
consdera industrialmente maduray estable.

Para un nuevo tipo de aplicaciones que requieren formas de acceso homogéneas para datos no
necesariamente resi dentes en bases de datos y distribuidos en una red, Microsoft esta trabajando en la
especificacion de OLE DB. OLE DB es una extension de OLE (Object Linking and Embedding) que
permite acceder a datos de un servidor OLE asi como de servidores de bases de datos, en forma indistinta.

3 Tecnologias de Conectividad a Datos

En esta seccion se describen las principal es tecnol ogias mediante | os cual es una aplicacién puede
conectarse a los datos externos almacenados en una base de datos, ya sea basada en ISAM 0 en un motor

SQL.

e JET. El motor JET es e mangador de datos ISAM disponible en Accessy Visual Basic. Incluye un
procesador de consultas, que bajo ciertas circunstancias puede ser salteado S se desea utilizar €
procesador nativo de otro DBMS. La manipulacion del motor JET se realiza mediante dos
interfaces de programacion: DAO (Data Access Objects) y RDO (Remote Data Objects) que se
describirdn més addante.

e DBLIB Yy SQL-DMO. DBLIB esd protocolo nativo de SQL Server, implementado bajo la forma
de una API con funciones para acceder a los datos almacenados en SQL Server. En Visual Basic, €
control VBSQL es laimplementacion de DBLIB. SQL-DMO (Data Maintenance Objects) actUa
como una interfaz sobre las funciones de administracion disponibles en SQL Server. SQL-DMO
dispone de controles para manipular alas tablas, procedimientos almacenados, vistas, triggersy
propiedades de configuracion de SQL Server.

« ODBC. ODBC esun estandar abierto que permite conectividad y uso de un SQL estandar (SQL-
ODBC) de formatal que una aplicacion se comunique con un ambiente heterogéneo de DBMSs. S
bien una aplicacion se puede comunicar directamente con las funciones dela ODBC API, ODBC
puede verse como una base de bajo nivel con la cual se comunican objetos definidos en lainterfaz
DAOYy RDO.

o OLE DB. OLE DB esuna de las tecnologias més nuevas de Microsoft, surgida como una mezcla de
OLE y ODBC. La utilizacion de OLE DB permite a una aplicacién comunicarse con datos ODBC
(residentes por gemplo en DBMSs) y datos OLE (planillas, documentos, etc.) en forma uniforme.

4 Acceso Programatico mediante DAO, RDO y ADO

Los desarrolladores de aplicaciones Windows disponen de varias alternativas que les permiten acceder a
fuentes de datos. En esta seccion se describen: DAO, RDO y ADO.

4.1 DAO (Direct Access Objects)

DAO eslainterfaz de programacion disponible para comunicarse con JET. DAO se utiliza en contextos
donde & motor reside en formalocal y cuando se basan en ISAM. Sin embargo, DAO puede abrir datos
remotos ODBC pasando a través de JET, aunque con grandes limitaciones de performance. Estas
limitaciones se deben fundamentalmente a que JET es ineficiente en la negociacion de conexionesy a que
no realiza caché de los datos ODBC. Una actualizacién posterior, denominada ODBCDirect, permite
acceder afuncionalidades de ODBC, salteando la capa del JET. Este enfoque es Util para aquellas
aplicaciones que usen indistintamente datos ISAM y datos SQL. Cuando solamente se va a acceder a
datos SQL, RDO es unamejor aternativa. Como dato importante, DAO esta siendo discontinuado por
Microsoft.

4.2 RDO (Remote Data Objects)

RDO es una capa que abstrae |os detalles de la ODBC AP, utilizada Unicamente en aplicaciones de 32-hit.
RDO es una alternativa eficiente para trabajar sobre ODBC (es decri, sobre datos remotos), y con varias



ventgjas funcionales frente a DAO: gecucion de stored procedures del servidor de base de datos,
giecucion asincronica de consultas y procesamiento de multiples tipos de cursores. La principal ventaja de
RDO es que fue disefiado para @ uso eficiente de las funcionalidades de ODBC. Como principales
desventgjas frente a DAO, RDO sdlo dispone de conexion a datos ODBC a través de drivers de 32-hit y
no esta disponible en @ Visual Basic for Applications disponible en Office 97. Esto Ultimo es una
limitacion fuerte para | os desarrolladores de aplicaciones Office.

4.3 ADO (ActiveX Data Objects)

ADO eslainterfaz a OLE DB y debe verse como un model o de programacion, méas que como una
implementacion especifica. La aparicion de ADO surge de la necesidad de acceder a datos en otros
formatos (no necesariamente datos en bases de datos) en forma remotay con cierto énfasisen € entorno
de Intranet/Internet. Esto Ultimo se logra através de unainterfaz al model o de objetos distribuidos
(DCOM, Distributed Common Object Model, una extension de OLE a ambiente distribuido). Si bien ADO
aln no es unatecnologia estable, Microsoft apunta a consolidarla como "su" tecnol ogia futura de acceso a
datos.

4.4 Ejemplos

En esta seccidn se brindan algunos g emplos de programaci on usando |os distintos métodos de acceso, a
los efectos de mostrar € uso en un lenguaje de desarrollo, como Visual Basic.

Ejemplo 1. DAO

'Creacion del espacio detrabajo de JET

Dim ws as Workspace

Set ws = CreateWorkspace("", "loginid”, "passwd", dbUseJet)
'‘Conexion a una base de datos JET

Dim db as Database

Set db = ws.OpenDatabase(" C:\data\northwind.mdb")

'‘Abrir un cursor

Dim rs as RecordSet

Set rs = db.OpenRecordset("Empleados’, dbOpenDynaset, doReadonly)
'Procesamiento

'Cierrey desconexion
rs.Close

db.Close

ws.Close

Ejemplo 2. DAO + ODBCDirect

'Creacion del espacio detrabgjo

Dim ws as Workspace

Set ws = CreateWorkspace("", "loginid”, "passwd", dbUseODBC)

'‘Conexion a una base de datos ODBC

Dim cn as Connection

Set cn = ws.OpenConnection("",,,"ODBC; DATABASE=pubs; UID=sa; PWD=; DSN=pubsdata")
'‘Abrir un cursor

Dim rs as RecordSet

Set rs = db.OpenRecordset("Empleados’, dbOpenDynamic)

'Procesamiento

'Cierrey desconexion
rs.Close

db.Close

ws.Close

Ejemplo 3. RDO



'‘Conexion

Set cn = New rdoConnection

With cn
.Connect = "DSN=pubsdata; UID=sa; PWD="
.EstablishConnection

End With

'Abrir un cursor

Dim rs as rdoresul tset

Set rs = cn.OpenResultSet("Empleados’, rdOpenKeyset, rdConcurReadOnly)

Ejemplo 4. DAO

'Abrir un cursor
Dim rs As New ADODB.Recordset
Rs.Open "Empleados; DSN=pubsdata; UID=sa; PWD="
'Procesamiento del cursor
Do Until rs.EOF
Print rslapellido
Rs.MoveNext
Loop
Es.Close

5 Compar acion de métodos de acceso programatico

En esta seccidn se comparan ventajas y desventajas de cada uno de los 3 méodos de acceso programético
descriptos anteriormente.

METODO VENTAJAS DESVENTAJAS
DAO e |nterfaz consolidaday estable de JET e Ineficienteen ODBC
e Eficienteen ISAM e En retroceso por parte de
e ODBCDirect para acceso a ODBC sin usar JET Microsoft
RDO e Optimizado para ODBC e Disponible sdlo para
e Compatibilidad con ISAM plataformas 32-hit

e No disponible para
aplicaciones de Office 97.

ADO e Superset de RDO e Especificacion aln en
e Acceso aotros formatos de datos (planillas, documentos, elaboracion
etc.) e |Implementacion adn no
e Interfaz a aplicaciones que usen DCOM consolidada

e Apoyo muy visible de Microsoft

6 Conclusiones

Los desarrolladores de aplicaciones Windows disponen de diversas tecnologias y métodos de acceso a
bases de datos. Resultaimportante que en la eleccion de una aternativa se consideren 10s siguientes
aspectos:

o Formato delosdatos a los que se desea acceder. Cada interfaz ha sido disefiada teniendo en
mente un formato especifico de datos, |0 cual hace que unainterfaz sea ineficiente cuando trata de



acceder a datos en otro formato. Por giemplo, DAO soporta ISAM mientras que RDO esta
orientada a ODBC.

Accesos heter ogéneos. En caso de que la aplicacion deba acceder en forma heterogénea usando
ISAM y ODBC, se podria usar una combinacion de DAO y RDO por giemplo, o simplemente ADO
con ODBCDirect.

Ciclo de vida de la aplicacién. Para aplicaciones de vida corta se recomienda usar e método més
eficiente. Para aplicaciones pre-existentes, tal vez sea aconsgjable continuar usando DAO alin
cuando se le agreguen ala aplicacion requerimientos ODBC.

Usos especificos. Para aplicaciones disefiadas especificamente para bases de datos propietarias y
donde la conexion universal no esimportante, se recomienda usar APIs propietarias. En € caso de
SQL Server como DBM S target, se puede usar DBLIB y SQL-DMO.
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